ARTURO REPLINGER. ANAYA

6. DETERMINACION DE LOS EJES DE UNA
ELIPSE A PARTIR DE DOS DIAMETROS
CONJUGADOS. METODO DE MANNHEIM

Recordando la construccion de la elipse por afinidad tenemos (fig. 15):

. Si los radios 00y _9_;5 de la circunferencia son perpendiculares,
las lineas OQ, y OP, son didmetros conjugados.

2. 51 se gira el tridngulo QQ, Q' respecto del centro O, hasta que
QQ' coincida con PP, se tiene el rectingulo Q,P'P,P.

3. Como el giro ha sido de 90°, el segmento 0Q, es perpendicular
al 0Q,. A la vista de la figura, también se observa que los seg-
mentos Q,P' y PP, son perpendiculares y paralelos a las direc-
ciones de los ejes de la elipse.

Fig. 15.

De todo esto tenemos el procedimiento de Mannheim (fig. 16):

Datos: didmetros conjugados VN y AT.

1. Se traza por O una linea perpendicular a uno de los didmetros,

por ejemplo al MN.

2. Se lleva sobre la perpendicular el segmento OE, que es igual al
segmento ON .

. Se traza la circunferencia de didmetro ET .

. Se une O con el centro O/, cortando en Fy G a la circunferencia.

W N

5. Las lineas EF y FI dan la direccién de los ejes, por tanto se tra-
zan por O lineas paralelas a éstas. Maro que las lineas son
perpendiculares, por estar el dngulo EFI inscrito en una semi-
circunferencia.

6. Por ultimo, se llevan sobre las lineas anteriores los segmentos
OC = OD = OF y OA = OB = OG. Determinando asi los ejes
AB y CD de la elipse, cuyo dibujo se presenta con lineas de tra-
ZOS.

Fig. 16. Determinacién de los ejes de una elipse a partir de los diémetros
conjugados.

Amadeo Mannheim
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Metodo de Mannheim. EDELVIVES.

Dados un par de didmetros conjugados, hallar los ejes

13.24. Supuestos conocidos los ejes de una elipse vamos a
relacionarlos con un par de didmetros conjugados; asi nodre-
mos resolver el problema reciproco planteado.

1

T -— 13.24

13.25. Aplicando el procedimiento grafico ya visto, a partir
de dos didmetros perpendiculares QE y QF de la circunfe-
rencia, conseguiremos los semididmetros QE, y QF, respecti-

vos de la elipse, que serdn conjugados uno de otro (por su_

procedencia).

13.26. Supongamos ahora que QE, gira 90° hacia QF,. El
punto E ird a parar sobre el F, pues los separa una amplitud
de 90°. El rectdngulo gris serad inscriptible en una circunfe-
rencia de centro O. Pero en las dos figuras se puede ob-
servar como LF, y F,F marcan constantemente las dos direc-
ciones (perpendiculares) de los ejes.

13.27 13.28

Datos: 13.27. Sean el par de didmetros conjugados de la
figura.

Operaciones graficas: 13.28. Girese 90° uno de los semi-
diametros.

13.29. El extremo girado y el no girado determinan el seg-
mento E;F, cuyo punto medio es el centro de la circunfe-
rencia O.

Tracese la recta QO, que cortard la circunferencia O en L
y F,, siendo QL = b (semieje menor) y QF = a (semieje
mayor de la elipse), en valor absoluto. La posicion de los
ejes se obtendrd con las direcciones F,L y F,F.

Solucion: 13.30. Los ejes quedan situados, respecto de los
diametros conjugados, tal como en la figura.

Justificacion: Comparense las figuras 13.26 y 13.30. Las cons-

trucciones que relacionan ejes-didmetros conjugados, son las
mismas que hacen ~orresponder, reciprocamente, diametros
conjugados-ejes. ' i

13.29

13.30




Metodo de MANNHEIM. Corbelld Barrio

26.5. Determinacion de los ejes de la
elipse dada por sus didmetros con-
jugados.

Los angulos o de vérticesen P, y
R, son iguales, por tener lados respec-
tivamente perpendiculares entre si, por
la misma razon también lo son los .

Si mediante un giro de 90° se ha-
ce coincidir R, con P, los vértices del
tridngulo R, R; R pasarin a ocupar la
posicion R}, R3, R’ y se formard un
rectangulo, P, P, P, R’ de lados respec-
tivamente paralelos a los ejes. Obsérve-
se que en el giro para pasar a la posi-
cion R’ el punto R deseribi6é un arco
de 90°.

Dados los diametros conjugados:

1. Determinese la posicion R'.

2. R'P sera diagonal del rectangulo y
su punto medio, M, correspondera
al centro del mismo.

3. La otra diagonal del rectangulo se ha-
llard uniendo M con O, vy conoci-

da la posicidon de las diagonales y los

vértices P, R'.

ELIPSE

4. Se encuentran los P, , P,, trazando
paralelas a la bisectriz del angulo

~ que forman las diagonales por R’ y P.

5. Dado que los lados del rectingulo
son respectivamente paralelos a los

ejes, se trazaran éstos por el centro, O,

como paralelas a dichos lados. €

6. Las longitudes de los semiejes OB’ =

= 0P, y OA= UP,, se trasladan fi-
nalmente, con centro en O y radios
respectivos con lo que se solventa el
problema.

Para construir la elipse dados sus
diimetros conjugados, podrian, pues,
determinarse sus ejes y proceder segin
las construcciones clasicas indicadas.
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