SISTEMA AXONOMETRICO

El sistema diédrico no nos proporciona una vision espacial inmediata de los sdlidos o figuras proyectados,
siendo necesaria una interpretacion de lo proyectado para lo cual se necesita un conocimiento suficiente
del sistema.
La representacion axonométrica nos propormona una visién directa, muy facil de interpretar por la gran
mayoria de los receptores del dibujo por lo que-este sistema de representacion se utlllza en catalogos

- proyectos y representaciones graficas con fines populares.
La representacion axonométrica nos permite apreciar la forma del objeto por un sunple golpe de vista,
permitiendonos medir directamente sobre las mediadas del objeto.

El sistema axonométrico utiliza dos tipos de proyeccién que nos proporcionan dos variedades del sistema:

H Sila proyeccion utilizada es cilindrica ortogonal nos referimos al Sistema Axonométrico Ortogonal.
m Sila proyeccion utilizada es cilindrica oblicua, nos referimos al Sistema Axonométrico Oblicuo, o Pers-
pectiva Caballera o Militar.

SISTEMA AXONOMETRICO ORTOGONAL

En este sistema, partimos de un triedro de ejes 0
-Z-, -Y-, -X-, ortogonales, que coinciden con las /‘\x
direcciones principales de un cuerpo y que se :
proyectan sobre un tnico plano de proyeccion,
llamado también plano del cuadro.

El plano del cuadro se considera oblicuo res-
pecto a los ejesy en el sistema se utilizan
proyecciones cilindricas ortogonales, por lo
que el punto -O-, interseccion de los tres ejes
se proyecta en el plano del cuadro -P-en -O"-.
Los puntos -A-, -B-y -C-, son las trazas de los
ejes con el plano -P-. Si estos puntos los uni-
mos con la proyeccion -O°- de -O-, obtenmos
las proyecciones de los ejes -z'-, -x-e -y -

Al triangulo -ABC- se le denomina "triangulo de las trazas" y es siempre acutangulo, caracterizandose por que

sus alturas son las proyecciones de los ejes axonométricos, siendo su ortocentro -O'- la proyeccion del vértice
-O- del triedro.

-

Tipos de sistemas axonométricos ortogonales

Si las inclinaciones de los tres ejes coordenados respecto al cuadro son iguales la perspectiva recibe el nombre
de ISOMETRICA. Si solo dos ejes forman angulos iguales con el cuadro, recibe el nombre de DIMETRICA, y
si los tres ejes forman angulos desiguales al sistema se le denomina TRIMETRICO o ANISOMETRICO.

. Iso = Igual & i 5 ; s s . i
Isométrica <~ i Dimétrica= Dos angulos iguales Trimétrica= Tres angulos distintos .
™~ Métrica= Medida
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Escalas y coeficientes de reduccién

Si tomamos sobre cada uno de los ejes una longitud
-U-igual a la unidad, al proyectarla obtendremos so-
bre cada eje un segmento que representa el valor de
la unidad para las medidas que siguen la direccion de
cada eje.

las relaciones entre el segmento proyeccion y el seg-
mento unidad recibe el nombre de coeficiente de re-
duccion, siendo su valor igual al coseno del angulo
que forma cada eje con el cuadro.

Determinacion de los coeficientes de reduccion

Tomemos como punto de partida unos ejes trimétricos para determinar el valor de la unidad sobre cada uno
de los ejes.

Abatimos los planos BCO y AOC Z
que como sabemos en -O- forman A Z
un angulo recto. Por este motivo
obtenemos los puntos medios de
-BC- y de -AC- desde los que tra-
zamos semicircunferencias obte-
niendo sobre ellas el abatimiento
del punto -O- en cada uno de los
casos.

Al situar el valor de la unidad so-
bre los abatimientos de -BO-, -CO-
y -AO- al desabatir estos segmen-
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tos encontramos sobre los ejes el ' c I\
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valor de la unidad reducido para
cada uno de ellos. (fig-1). X
Observa la representacion de un u

cubo de arista igual a la unidad en
la figura 2.

Fig- 2

Dibujo isométrico y perspectiva isométrica

Al dibujar una figura en perspectiva iscmétrica, no se proyecta ninguna medida en verdadera magnitud, por lo
que sus medidas se reducen a 0,816. Si prescindimos de este coeficiente y tomamaos sobre los ejes las me-

didas naturales obtendremos una fiigura semejante pero aumentada en un 22, 54 % a la que llamaremos di-
bujo isométrico. Observa las figuras -A- y -B-.

Fig- A z

PERSPECTIVA ISOMETRICA DIBUJO ISOMETRICO
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Representacién isométrica de formas
planas

Para repesentar formas planas podemos seguir dos procedimientos:

El primero consiste en encajar la forma plana en En el segundo abatimos el triangulo AOB, utilizando
un rectangulo o cuadrado facilmente representable como chamela la traza AB. Una vez abatido dibuja-
y a partir de este llevar las medidas de los vértices. mos fa forma plana, en este caso un pentagono) y la
(fig -1) desabatimos dibujando perpendiculares a la charnela

que nos determinen los vértices. (fig-2)
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Representacion de circunferencias

En perspectiva la circunferencia es una elipse que puede transformarse en un 6valo, llamado isométrico, permi-
tiendonos de este modo su trazado con el compas.

Para su trazado, comenzaremos dibujando un cuadrado en perspectiva, encontrandose los puntos de tangencia
ABCD en los puntos medios de sus lados. (fig- 3)

Los vértices -1- y -2- de los angulos obtusos son centros de dos de los arcos. (fig- 4)
Los puntos -3-y -4- son los dos centros que faltan para completar el 6valo (fig- 5).
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Construccion aproximada de cuadrantes de circunferencia tangentes a lag lineas isométricas

Estas curvas seran arcos de elipses pero pueden
sustituirse cometiendo un error insignificante por
arcos de circunfeencia.

A partir del vértice -C- donde concurren las lineas
que en el espacio forman angulo recto, llevamos
la magnitud -r- del radio y por los extremos -A-y
-B- de tangencia levantaremos perpendiculares
que se cortaran en un punto -D- que es el centro
del arco.

it

qf



El punto - fig-1

Un punto -A- tiene cuatro proyecciones,
una directa -A- y tres -a-, -a’-y -a”- so-
bre los planos horizontal, vertical primero
y vertical segundo.

Observa como si un punto se encuentra
en uno de los planos, puntos -B- y -C-
de la figura -2-, coinciden en un mismo
punto mas de una proyeccion.

Un punto queda definido conociendo dos
de sus proyecciones.

La recta

La proyeccion de una recta la obtenemos
al unir la proyeccién de dos de sus pun-
tos. Al igual que en el punto, podemos ob-
tener cuatro proyecciones de una recta.

QObserva la figura -4, los puntos -A-y -B-
son las trazas de la recta respecto al
segundo y primer vertical respectivamente.

El plano

Un plano se representa por sus rectas tra-
zas.
Podemos representar planos ablicuos, pa-

ralelos y perpendiculares a los tres planos
coordenados.

Observa la ilustracion de la derecha en la

que se representa en la figura -5 un plano
oblicuo a los tres y en la figura -6 otro per-
pendicular al segundo vertical y oblicuo a

los otfros dos.

Pertenencias entre puntos , rectas y planos

Un punto -A- pertenece a una recta -BC- si sus pro-
yecciones homadnimas pertenecen.

Una recta pertenece a un plano si las tfrazas de la recta
pertenecen a las trazas del plano.

fig- 7 -

fig-2 %

fig-6 z

Intersecciones

La interseccion de dos rectas es un punto comdn
a las dos, el punto -B- es la interseccion de las tra-
zas Tpy Tq.

Para hallar la interseccion de dos planos, buscare-
mos dos puntos comunes a ambos.

fig- 8 Z




Dibujos isométricos de superficies elemen-
tales.

Si la base del prisma, piramide efc.. se encuentra
situada sobre uno de los tres planos del triedro,
la dibujamos utilizando uno de los métodos cono-
cidos anteriormente.

Con posterioridad llevamos la medida y direccion
de la altura para completar su representacion.

En la ilustracién de la derecha se ofrece la repre-
sentacion de pirdmides, prismas y cono oblicuo /

como ejemplo.
N

Si el cuerpo no tiene una cara apoyada en uno S
de los planos, debemos partir de la representa-
cion isométrica de su planta y posteriormente

restituir en el espacio cada punto llevando su e

altura. /

sl

Observa en la ilustracion inferior la represen-

tacion de un cubo con una arista apoyada en \/
el plano haorizontal. .

La planta del cubo es un rectangulo de lados la arista de este y la diago-
nal de una cara. En este caso hemos encajado la planta en un rectangulo,
para de este modo situar sus lados siguiendo lineas no isométricas que
nos reportara una vez levantada la perspectiva, una representacion que
nos permitira observar el volumen del poliedro.

En la ilustracién inferior se describe el proceso en tres fases:

1- Dibujo isométrico de la planta del cubo.

2- Levantamos las alturas. En esta posicion un cubo tiene sus vértices
a tres alturas. Los puntos -E,G- en el suelo, los -A,B,C y D- a la mitad

de la diagonal de una cara y los - F y H- una altura igual a la diagonal
de la cara.

3- Por dltimo unimos los vértices cuidando ia visibilidad de las lineas.
Recordemos que el contorno siempre es visible.




Representacion isométrica de cuerpos

Para la representacion de un cuerpo conociendo sus

proyecciones o partiendo de una idea podemos seguir
dos procesos:

A- Proceso sustractivo:

1- Representamos en primer lugar el prisma que lo encaja.
2- Sobre este prisma llevamos las lineas que lo conforman

3- Por dltimo repasamos las lineas que forman el cuerpo.

Si fuese necesario para su comprension dibujariamos las
lineas ocultas.

©)

B- Proceso aditivo:

Para la representacion de algunos cuerpos es preferible

descomponerios en otros mas simples y por adicién con-
seguir el total.

Observa en las cuatro fases inferiores, el proceso segui-
do para obtener la representacion del siguiente cuerpo.

™ @

\A/

N7\

)
\va VAN

N

|~

/

®

»

/

"TQ
L





